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INTRODUCAO

E ste trabalho foi elaborado para proporcionar aos alunos e professores do Ensino
Fundamental, Médio e Superior, a importancia da utilizagao e aplicagao do software Winplot
como instrumento para melhor compreensdo e visualizacao grafica de curvas com animacao.

CONHECA DIREITO O WINPLOT

Com a adog¢do do software livre como novo paradigma tecnoldgico, apresenta-se
como uma solucdo para equilibrar com o modelo de software proprietdrio. O software livre
Winplot vem sendo utilizado no ensino da Matematica em varios paises nos cursos de nivel
médio e superior.

O Winplot é um software matematico de uso livre desenvolvido por Richard Parris,
da Philips Exeter Academy, em New Hampshire. E um programa grafico muito eficiente e
versatil na plotagens de graficos de fun¢des (de uma ou duas variaveis) em duas dimensdes
(2D) e em trés dimensdes (3D), além de facil utilizacdo ele poder ser rodado em
computadores menos modernos.

O Winplot é um software criado para ser rodado em plataforma Windows, mas
pode ser rodado em plataforma Linux com ajuda do wine (emulador para aplicativos
Windows no Linux).
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INSTALACAO DO WINPLOT

I odos os tutoriais e dicas deste guia sdo voltadas ao Winplot. Assim, antes de comecar a
explorar o programa, vamos mostrar como instalar a versdo mais recente do Winplot.
Veja, a seguir, como fazé-lo.

DOWNLOAD DO PROGRAMA

A instalacdo do Winplot comeca por seu download. Para isso, conecte-se a internet e abra o
internet Explorer ou outro similar, digite, entdo, no campo do Endereco,
http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html. Ao fazer isso, o navegador serd atualizado e
aparecerd a pagina de download do Winplot, entao clique no link Portuguese.

Foreign-language versions:

Croatian (prepared with the help of Vienceslav Bakovic (21 Jun 08 )

Dutch (prepared with the help of Max Blommestijn and Jos Remijn) (12 Aug 08 )

French (prepared with the help of David Lemay, Marcel Druwé, and Jean-Marc Genevey) (12 Aug 08 )
German (prepared with the help of Dietmar Strube) (12 Aug 08)

Hungarian (prepared with the help of Peter Csiba (30 Mar 08 )

Italian (prepared with the help of Cristiano Dane' (12 Aug 08 )

Korean (prepared with the help of Chang Soo Lee (14 Aug 08)

Lithuanian (prepared with the help of Roma Greiciute, who has also created a Winplot website (6 Jul 08
)

Portucuese (prepared with the help of Adelmo Ribeiro de Jesus) (12 Aug 08 )

Slovak (prepared with the help of Peter Michalicka) (21 Jun 08)

Spanish (prepared with the help of Martin Acosta) (12 Aug 08 )

Figura 1 - Links para download em diversas linguas

CONFIRMACAO

Serd aberta uma janela para o que sera feito com o download que selecionamos no passo
anterior. Clique, entdo, no botdo Executar. Dessa forma, apds o download. A janela seguinte
mostrara o progresso do download do programa.
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Download de Arquivo - Aviso de Seguranca @

Deseja executar ou salvar este arquivo?

Mome: wppr3zz.exe
Tipo:  Aplicakiva, 696 KB

D math.exeter.edu

Executar H Sabvar H Cancelar l

_ Embora arquivos provenientes da Intemet possam ser teis, este

30% of wppr32z.exe concluido

&

Abrindo:
wppr32z,exe de math, exeter. edu

"/ emsuaoigem, ndo execute nem salve este software. Qualé o
rizco?

|"”| tipo de arquivo pode danificar seu computador. Se vocé ndo confiar
)

Tempa restante estimado 1 min 22 seg (210 KB de 696 KB copiados)
Fazer o download en:  Pasta kemporria
Taxa de transferéncia: 5,88 KB/Seg

[ Fechar a caixa de didlogo quando o download for concluido

Cancelar

Figura 2 - Janelas de download

COMECO DA INSTALACAO

Para instalacido do software, é necessdrio possuir instalado no computador,

um

descompactador com extensdo .ZIP. Clique em “Browse...” (figura 2) para escolher o local

onde sera criado o icone do Programa Winplot. Escolha “Desktop” e apds clique em “Unzip’

Observe (figura 3).

WinZip Self-Extracton - wppr32z.exe

To unzip all files in wpprd2z exe ta the specified

i Unz
folder press the Unzip button. =D

Fiun WinZip

Unzip to falder:
|c:\peanut

H Browse... l Close

Drverwrite files without prompting About

Help

Procurar pasta

Unzip bo Folder:

=

=+

&' Meus documentos
(=78 Mew computadar

= Disquete de 314 (A1)
|| Discolocal {C:)
g Disca local (D)
% FLASH_BACK (E:)
(e Unidade de DVD-RAM (F:)
e Lisco remavivel (i)
) Documentos compartilhados
) sogenes - documentos
@ Minhas Pastas de Compartihamento
&5 Mern Seont

[ Ok l ’ Cancelar

Figura 3 - Imagens da instalagao do programa
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winplok

i
Faa

wplakpr

P—

<Iniciar ;

Figura 4 - icone na area de trabalho

PRIMEIRA EXECUCAO

Ao rodar a primeira vez, o Winplot aparecerd sobre a o programa uma caixa de
didlogo “vocé sabia que...”, desabilite desmarcando a caixa de marcacdao em mostrar dicas
ao iniciar. Vocé pode a qualquer momento ir até o menu Ajuda e selecionar Dicas.

i Winplot

Janela  Ajuda

vocé sabia que ...

Fara copiar o texto que define um
exemplo para a drea de transferéncia.
zelecione a equagido no Inventario e
cligue em Copiar.

fechar

proxima

anterior

v mostrar dicas ao iniciar

Figura 5 — Janela principal
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CARA A CARA COM O WINPLOT

A interface do Winplot é simples e com poucos detalhes, o que lhe torna um
software de facil manuseio comparando com os concorrentes. Vamos conhecer os principais
itens da interface do Winplot, como area central da janela, as abas, os controles, entre
outros. Veja-os a seguir e domine a interface do programa.

1. AINTERFACE

Esse é o visual do Winplot, note que sua interface é simples.

(&l Winplot B(=](Ed

Janela  Ajuda

Figura 6 — Interface do programa

1.1 Barra Superior e Menu

Na parte superior da janela do Winplot ficam as abas que permite alternar entre as
fungdes do programa, como Ajuda e Janela.

1A

i Winplot

Janela  Ajuda

Figura 7 — Barra do Menu

11
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1.2 Botdes da Janela

Temos os trés botdes, que sao comuns a todos os aplicativos do Windows, com as
fungdes de minimizar, maximizar e fechar a janela.

1.3 Acesso ao Menu Janela

Comece o procedimento acessando o menu Janela. Nele existem sete opgdes.

ta Win plot |-_| |E X|

2-dim Fz
3-dim F3

Adivinhar
Mapeador  #
Planetas

Abrir Gltima
v Usar padrdo

Sair

Figura 8 - Op¢oes da Janela

2-dim F2 — Abrird uma nova janela para graficos de duas dimensdes (2D).
3-dim F3 - Abrird uma nova janela para graficos de trés dimensdes (3D).

Adivinhar — Abrira uma nova janela com uma espécie de jogo, onde o aluno (usudrio) deve
tentar descobrir quais s3o os coeficientes a, b e ¢ da funcdo f(x) =ax?+bx+c para coincidir o
grafico apresentado.

Mapeador — Basicamente funciona como uma transformacdo T(x,y) = (u (X, y), v(x, y)) de R?
em R?, onde s3o pedidas as fungdes u(x, y) e v(x, y).

Planetas — Simulador de gravitacdo de objetos

Abrir ultima — Se esta opgdo estiver marcada, assim que o Winplot for aberto novamente,
ele automaticamente abrira o ultimo arquivo utilizado.

12
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Usar padrao- Usar as configuracdes padrdes do Winplot.

1.4 Acessando o Menu Ajuda

Na opg¢do Ajuda existem trés opgdes (figura 8)

fa Winplot

Figura 9 — OpgGes da Ajuda

Ajuda... - Abrird uma nova janela contendo um texto de ajuda, com observagdes mais gerais
do Winplot.

Dicas... -Abrira uma nova janela contendo textos de curiosidades, (figura 9).

Para copiar o texto que define um .'/-\
exemplo para a drea de transferéncia,
selecione a equagao no Inventano e ]‘\

clique em Copiar.

praxima

anterior

ifi

[~ mostrar dicas ao iniciar

Figura 10 — Dicas do programa

Sobre... -Abrird uma nova janela contendo as caracteristicas do software, (figura 10).

13
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sobre Winplot

Versao Windows 9598 ME 2k =P
compilado 10 agosko de 2007

O software Peanut & livre,
http:ffmath. exeter .edufrparris
Richard Parris

Phillip= Exeter Acadery

20 Main Sktreet MSC 51382
Exeter, NH 03833-2460
e-mail: rparris@exeter, edu
com a assiskéncia de

Adelmo Ribeiro de Jesus

{ajesus@fia, pro.br)
{adelmo@ufba.br)

Versdes atualizadas s3o0 encontradas em

b vers3o em Porbugués Foi preparada

Sugestdes e comentarios serdo bem-vindos

3

Figura 11 — Sobre o Winplot.

1.5 Operagoes e Fungdes Definidas do Winplot

O interpretador de funcgdes deste programa foi

operagdes, constantes e fungdes elementares, tais como:

1.5.1 Operagodes Basicas

projetado para a maioria das

NO WINPLOT DESCRICAO NA MATEMATICA
a+b adicdo entre os valoresdeaeb a+b
a-b subtracdo entre os valoresdeaeb a-b
a*b ou ab multiplicacdo entre os valoresaeb ab
2
a/b divisdo entre os valoresde aeb 5
a’b a elevado a poténcia b a®?
1.5.2 Constantes
NO WINPLOT DESCRICAO NA MATEMATICA
pi valor 3,141592654 Tt
e valor 2,718281828 e (euler)
fator de conversao de radianos para T
deg graus 180
ninf representa menos infinito -oo
ninf representa mais infinito oo

14
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1.5.3 Fungodes basicas

NO WINPLOT DESCRICAO NA MATEMATICA
abs(x) valor absoluto de x, ou mdédulo de x [x]
sqri(x)* raiz quadrada de x Vx
log(x) logaritmo de x na base 10 log x

Inx

log(b,x) logaritmo de x na base b e X =
In(x) logaritmo natural de x In x
exp(x) exponéncial de x g%

1.5.4 FungOes trigonométricas e suas inversas

NO WINPLOT DESCRICAO NA MATEMATICA
sin (x) seno de x sen x
cos(x) cosseno de x Cos X
tan(x) tangente de x tan x
csc(x) cossecante de x cosec X
sec(x) secante de x sec x
cot(x) cotangente de x cotan x

arcsin(x) arco seno de x arcsin x

arccos(x) arco cosseno de x arccos X

arctan(x) arco tangente de x arctan x

arccot(x) arco cotangente de x arccot x
1.5.5 Fungoes hiperbdlicas e suas inversas

NO WINPLOT DESCRICAO NA MATEMATICA
sinh(x) seno hiperbdlico de x sinh x
cosh(x) cosseno hiperbdlico de x cosh x
tanh(x) tangente hiperbdlico de x tanh x
coth(x) cotangente hiperbdlico de x coth x

argsinh(x) arco seno hiperbdlico de x arcsenh x
argcosh(x) arco cosseno hiperbdlico de x arccosh x
argtahn(x) arco tangente hiperbdlico de x arctanh x
argcoth(x) arco cotangente hiperbdlico de x arccoth x

15
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GRAFICOS EM 2D

Para tracar graficos em 2D com o Winplot, devemos escolher a op¢ao 2-dim na

janela principal( figura 7), obtemos a seguinte janela:

tmt semnome’].wp2 r._”’E”'E
Arquivo  Equacdo Mer Mouse Um  Daois  Anim  Outros
4__
3__
2__
1__
X
f f f } f f f } f }
-5 4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5
14
_2__
_it
—4+

Figura 12 - janela principal no ambiente 2D

Descricao de cada menu nas se¢les e subsecdes subseqlientes.

S(=1Ed

tat semnome3.wp2

SN Equacdo  Ver Mouse Um Dois  Anim Oukros
abrir ... Chrl+-A
Moo Chrl+M
Salvar Chrl+S
Salvar coma ... Ckrl+Shifk+35
Imprinir .. Chrl+P
Formatar ... Ckrl+3Shift+P

Selecionar impressora ...

Copiar Chrl+C
Erni cor preta x
Resolucdo alta

Salvat como enf L.

Tamanho da imagem. ..
Copiar bitmap

Senha ...

Ajuda ...

-5

Figura 13 - Menu Arquivo

16
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1.MENU ARQUIVO

Neste menu estdo as opcdes relacionados com os arquivos, ou seja, ler, gravar,
imprimir e etc ( ver figura 12).

1.1 Abrir (Ctrl+A)

Escolner a opgdo Abrir... ou simplesmente digitar as teclas Ctrl+A,
simultaneamente, serve para abrir um arquivo que ja tenha sido salvo antes, mostrando na
tela o gerenciador de arquivos do Windows, feito a escolha do arquivo é so teclar [Enter].

O arquivo escolhido terd as mesmas caracteristicas, com relagdo a ultima vez em
que foi salvo.

A extensdo usada no Winplot para arquivos feitos em 2D é .wp2.

1.2 Novo (Ctrl+N)

Escolher a opcdo Novo ou simplesmente digitar as teclas Ctr/+N, simultaneamente,
serve para criar um novo arquivo, com o nome na qual se deseja colocar para 0 mesmo.
Caso tenha algum arquivo aberto, sera perguntado se deseja salva-lo, antes de criar um novo
arquivo.

Por padrao o Winplot indica como nome de um arquivo semnomel.wp2.

1.3 Salvar (Ctrl+S)

Escolher a opgdo Salvar ou simplesmente digitar as teclas Ctr/+S, simultaneamente,
Server para salvar as modificaces feitas nos arquivos existentes com o mesmo nome.

1.4 Salvar como (Ctrl+Shift+S)

Escolher a opcdao Salvar como ou simplesmente digitar as teclas Ctrl+Shift+S,
simultaneamente, serve para salvar as modificacBes feitas no arquivo existente com um
nome diferente do mesmo.

1.5 Imprimir (Ctrl+P)

Escolher a opgdao Imprimir ou simplesmente digitar as teclas Ctrl+P,
simultaneamente, faz aparecer o gerenciador de impressao do Windons, onde se escolhe a

17
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impressora e as op¢cOes para impressao da figura mostrada na janela. Contudo, antes de
imprimir uma figura considere dois itens no menu, a seguir:

1.6 Formatar (Ctrl+Shift+P)
Escolher a opcdao Formatar ou simplesmente digitar as teclas Ctr/+Shift+P,
simultaneamente, faz aparecer a janela ( figura 13).

Nessa janela, podemos posicionar a imagem a ser impressa na pagina. As margens
sdo medidas a partir do canto esquerdo de cima, respectivamente, e estdo em centimetros.

imprimir janela E]
* espessura 752
" intervala hariz |1.00

canto superior ezguerdo

horiz [2.54  wert |2.54

[ moldura

[ impressora a cor

ak. | cancelar ‘

Figura 14 - Formatar a impressao

A largura (espessura) da imagem é também especificada em centimetros e altura da
imagem é determinada pela largura e pelo formato da janela.

A opcdo moldura se estiver selecionada, desenha uma linha ao redor da figura.

A opcao impressora a cor deve ser selecionada se a sua impressora for colorida.
Caso contrario, um resultado inesperado pode acontecer.

1.7 Selecionar Impressora

Escolher a op¢do Selecionar Impressora..., faz aparecer a janela (figural4)

18
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Configurar pagina

Papel

Tamanho:

Origenn: Alimentador Automatico j
Orientagao Margens [milimetroz)

+ Rehato Esquerda: |25 Direita: |25
I Paisagem Superior. |25 Irferior: |25

0K | Cancelar | Impressora...|

Figura 15 - Confirmagao a impressao

Nessa janela, podemos escolher o tamanho e a origem do papel, bem como a
orientacdo, ou seja, retrato ou paisagem, bem como também, as margens esquerda, direita,
superior e inferior em milimetro do papel.

O botdo impressora serve para escolha da impressora.

1.8 Copiar

Cligue em Copiar se desejar colar a figura atual para outro programa do Windows,
usando para tanto o formato. WMF (Windows Metfile), que é formato vetorial que pode ser
facilmente utilizado em editores de textos. Se desejar incluir cor de fundo selecione com Cor
de fundo.

1.9 Tamanho de Imagem

Para modificar o tamanho da figura e conseqiientemente o da janela, basta
escolher a opcdao Tamanho de Imagem, o que faz aparecer a janela seguinte, onde tem as
opgcdes de espessura e altura em centimetros.
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tamanho do desenho E|
espessura [om)
altura [crm) |‘I Rl

ok, | cancelar |

Figura 16 - Tamanho da imagem

Quando impresso ou copiado a tela, as proporg¢des sdo mantidas, por isso ndo ha
problemas em imprimir uma janela a partir de uma imagem pequena.

O problema é com o texto, que ndo é escalonado pelo processo de impressao,
portanto pode parecer desproporcional, a menos que se ajuste o tamanho da janela com
tamanho para impressao.

1.10 Copiar bipmap

A figura pode ser copiada como .BMP (Bitmap), mas colar esta imagem em outro
documento aumentard muito o tamanho de seu arquivo. Note que ao se fechar o programa
a imagem é perdida.

imagem perdida ao Fechar janela

Figura 17 - Copiar como bitmap

1.11 Senha

Vocé pode inserir uma Senha para o arquivo, antes de salva-lo, como mostra a
(figura 17). Como isso é possivel controlar o que outros usudrios podem fazer com seu
arquivo. Pode-se proteger o acesso ao inventario, ao caderno e proteger contra a gravagao
ou mudanca de nome do arquivo. Note que aparecem seis dreas onde sdo colocadas
respectivamente:

senha : uma senha escolhida;
confirmar: confirmacdo da senha digitada anteriormente;
autor: nome do autor do arquivo;

20
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data: data do arquivo;
e-mail: correio eletronico do autor;
homepage: endereco do sito na internet do autor.

protecao E|

SEr'IhEI EEEEEH

confirmar |55

proteger zalvar/ienomear v

irventaro | cademo |

mostrar data de gravagio [

autor |$Dgenes

data 04411 42007

e-mail |$Dgenes.ba@uul.cnm.br

homepage |www.damat.cidadesul.cun“
adicionar | remover |

Figura 18 - Altera¢do da senha e do autor

Note que se o arquivo esta com alguma protecdo, aparecera na janela do Windows,
no canto superior esquerdo, o nome do arquivo acompanhado do sinal +.

1.12 Autor

Esta opcdo serd ativada se autor do arquivo protegido incluiu informacGes, seus
contado dessa opg¢do e marcar a opgdo caderno, como mostra a figura a seguir.

sOgenes
04711 }2007

sogenes, bai@uol.com. br
e, damat, cidadesal . com

Figura 19 - Informacgdo do autor

1.13 Ajuda

Esta opcdo abrird uma janela com um texto que ajudara em relagdo as op¢des do
menu no qual esta se trabalhando.
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2. MENU EQUACAO

Neste menu estdo as ferramentas de manipulagdo das fun¢Ges, equacdes, inequagdes
e etc dos graficos plotados, como mostra a figura a seguir

!E semnomed.wp2+ EI[EWE

Arquivo NEEUEWERS ver Mouse Um Dois  Anim Qukros
1. Explicita ... F1
2, Paramétrica ... Fz
3. Implicika ... F3
4, Polar ... F4

Ponto 4
Segmento b
Reta...

Recursiva ...
Diferencial 4
Palinomial ... x

-4 Desigualdades explicitas ... 2 3 4

Inventario ... Chrl+I
Tamanho doinventario ...
Foante ...

Biblioteca ...

Definir Funcao ...
Oculbarfmostrar tudo b

Ajuda ...

Figura 20 - Menu Equagdo

2.1 Explicitas... ou (F1)

As fungdes Explicitas, sdo as mais comuns, e sdo da forma f(x) = y, por exemplo:
f(x) =x+3, f(x) =2x%+ 3x3, f(x) = cos (x)

Para inserir uma funcdo, basta escolher essa opc¢do ou teclar F1, surgindo a
seguinte janela.
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y = () X

fl=] = |:-:sin[:-:]

[ travar intervalo tarmar penddica [
xmin |-500000

#méx |5.00000

ezpeszura da linha [q

denzidade de platagem |1

car
ok, | u:anu:elar| ajuda |

Figura 21 — Inserindo uma funcgdo explicita

Nesta janela, deve-se digitar a expressdo da funcdo explicita a ser plotada,
preenchendo as seguintes opcgoes:

f(x): campo para inserir a expressao da fungdo explicita desejada. Lembre-se de como o
Winplot interpreta os simbolos matematicos na secdo 1.15 Operagdes Definidas no Winplot,
do capitulo Cara a Cara com o Winplot.

travar intervalo: para restringir o dominio do grafico da fungdo f(x) no intervalo
definido (opcional);

tornar periddica : o programa assume que a funcdo é periddica fora do intervalo definido,
repetindo a mesma, com este periodo (opcional);

X min: minimo do intervalo da fungdo f(x) (opcional);

X max : 0 x maximo do intervalo da fungdo f (x) (opcional);

espessura da linha : (padrdo é 1) serve para “engrossar” a curva f(x) = y;

densidade de plotagem : (padrdo é 1) ao aumentar a densidade dos pontos a velocidade
de desenho do grafico diminuira, mas pode ser Gtil para certos tipos de graficos que tem
secOes irregulares.

cor: serve para escolher uma das 24 cores para a curva y = f(x), como a seguinte figura.

Fechar

Figura 22 - Definigdo da cor
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2.2 Paramétricas (F2)

As fungdes paramétricas, sdo do tipo (x,y) = (f(t),g(t)) em R?, onde t é o
parametro de variacdo do ponto sobre a curva.

x = f{t) , y = g(t) [X]

flt] = |3n:|:us[3t]
glt] = | sin{4t]

paolar |

tmin |0.00000
tméx | 28319

ezpessura dalinha 1

denzidade de plotagem |1

[ colocar seta emt = (0.00000

tamanho da seta [pixelz] |10

.

cancelar | ajuda |

Figura 23 - Inserindo uma fung¢do paramétrica

f(t): campo para inser¢do da fungdo paramétrica de x.

g(t): campo para inser¢do da fungdo paramétrica de y.

polar : marque esta opgdo para entrar com as equagdes paramétricas no sistema polar,
dadas por equagdes que definem p e 8 em fungao de um parametro t;

t min: o t minimo do intervalo para as funcdes f(t) e g(t), o dominio padrao é de [0,27];

t max: o x Maximo do intervalo para as funcgdes f(t) e g(t);

colocar seta em t : marque esta opc¢do para desenhar uma seta no ponto definido pelo
parametro t;

tamanho da seta: especifica o tamanho da seta;

tolerancia do passo: (padrdo 1) serve para impedir que o programa ligue os pontos para
algumas funcdes (int, floor, ceil, por exemplo) que mudam bruscamente (saltam) de um
nivel para outro , as operacOes fraficas sdo suspensas quando o passo definido esta bem
préoximo a um ponto de descontinuidade. Se o programa estd ligando pontos em uma
descontinuidade, a tolerancia (que é medida em pixels) estd colocada muito baixa;

cor : serve para escolher umas das 24 cores para a curva .
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2.3 Implicitas... ou (F3)

As fungées Implicitas, sdo do tipo f(x,y) = ¢

curva implicita g|
|:-c:-:+_l,l_l,l='|3
[ buszcalonga cor
[ olhar ezpessUra da linha |1—
v fronteira
ak, | u:anu:elar| ajuda |

Figura 24 - Definindo uma fungao implicitamente

Nesta janela, deve-se digitar as expressdes para a equacao e escolher:

busca longa: marque esta opc¢do para encontrar mais pontos iniciais e para sair da
busca, tecle S (Sair);

cor: serve para escolher uma das 24 cores para a curva.

olhar: marque esta opc¢do visualizar a realizagcdo do grafico da curva, esta opgdo torna-o
mais lento, porém é bastante didatico (tecle S para sair);

espessura da linha: (padrdo é 1) determina a espessura da linha do grafico;

fronteira: marque esta opg¢do para a busca ficar restrita a regido visualizada do plano E?,

deixando-o mais rapido.

2.4 Polares... ou (F4)

As fungdes Polares sdao do tipo, r = f(t). Por exemplo:

r = cos (2t), r = 3sen(2t)
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r = f(t) X

fit) = |3cos(2t]

tmin |0.00000
tméx |6.25319

[ zomente valores positivos de

ezpessura dalinha |1

denzidade de plotagem |1

cor
ak. | u:anu:elar| ajuda |

Figura 25 - Inserindo uma fungdo polar

Nesta janela, preencha:

f(t): campo para inser¢do da fung¢do polar a ser plotada.

t min.: o t minimo do o dngulo polar, o dominio padrao é de [0,27];

t max: o x maximo do o angulo polar;

somente valores positivos de r: marque esta opc¢do para desenhar apenas os valores
positivos de p;

espessura da linha: (padrdo é 1) serve para engrossar a curva p= f(8);

densidade de plotagem: (padrdo é 1) ao aumentar a densidade dos pontos a velocidade
de desenho do grafico diminuira, mas pode ser util caso a curva pare¢a muito poligonal.

colocar seta em t: marque esta opg¢do para desenhar uma seta no ponto definido pelo
parametro t;

tamanho da seta: especifica o tamanho da seta;

cor: serve para escolher umas das 24 cores para a curva;

2.5 Ponto > (x,y)...

Existem trés formas de se marcar um ponto com o Winplot, em coordenadas
cartesianas, em coordenadas polares ou a partir de uma lista como segue.

Em (x,y)..., esta opgdo serve para marcar um ponto de maneira mais usual, ou seja,
nas coordenadas cartesianas (x,y) € R?, exibindo a seguinte janela com as opgdes:
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ponto (x,y) B3
w= |254
v=|pis3

tarmanho do ponta |2 ¢ zdlido O circulo

[ &ncoras v pontikbado

[ espessura

ak, | cancelar| cor | ajuda |

Figura 26 - Definindo um ponto em coordenadas cartesianas

x
1]

: campo para insercdo da abscissa do ponto;
: campo para insercao da ordenada do ponto;

<
]

tamanho do ponto: (padrdo é 1) serve para definir o tamanho que o ponto sera
visualizado;

cor: serve para escolher umas das 24 cores para a curva

sélido ou circulo: para visualizar o ponto cheio ou apenas o circulo;

ancora: marque esta opgao para desenhar as duas projecoes com linhas pontilhadas;

pontilhado: se a opcdo dncora estiver marcada, serve para desenhar as duas projecoes
sobre os eixos com linhas pontilhadas;

2.6 Ponto > (1, t)...

Ja a opgdo (r,t)..., serve para marcar um ponto nas coordenadas polares (p,0) €
R?, exibindo uma janela com as seguintes op¢des:

ponto [r i) E

r= |254
t= |pis3

tamanhao do ponto |2 (o zélido O circula

[ &ncoraz [ pontilhado
[ exibirarcos | ponthade | espessura

ak. | u:anu:elar| cor | ajuda |

Figura 27 - Definindo um ponto em coordenadas polares
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q
]

: campo para inserir a distancia do ponto a origem do sistema;

t=: campo para inserir o angulo polar do ponto;

tamanho do ponto: (padrdo é 2) serve para definir o tamanho que o ponto serd
visualizado;

cor: serve para escolher umas das 24 cores para a curva;

sélido ou circulo: para visualizar o ponto cheio ou apenas o circulo;

ancora: marque esta opgdo para desenhar as duas proje¢des ortogonais sobre os eixos
coordenadas;

pontilhado: se a opg¢do ancora estiver marcada, serve para desenhar as duas projecoes
com linhas pontilhadas;

exibir arcos: marque esta opc¢ao para visualizar o angulo polar e o modulo;

pontilhado: se a opcdo exibir arcos estiver marcado. Serve para desenhar as linhas
pontilhadas.

2.7 Ponto > Lista...

E ainda, a opgdo Lista... serve para marcar um ponto ou varios pontos coordenados
cartesianas ou polares, a partir de uma lista de pontos da memaria, ou a partir de uma regra
definida pelo usudrio, tendo as seguintes opgdes:

pontos [semnomeS.wp2]

& adlido O circulo tamanhio |2

[ &ncorazs [ pontilhads cor
gubirarco [ pantilhado

-
=) £
~ colar
Cllista [N v deft até |10
= |2.54
p=[1.047
plotar | fechar

Figura 28 - Definindo ponto(s) a partir de uma lista

sélido ou circulo: para visualizar o ponto cheio ou apenas o circulo;
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tamanho do ponto: (padrdo é 2) serve para definir o tamanho que o ponto serd
visualizado;

ancora: marque esta opg¢do para desenhar as duas proje¢des ortogonais sobre os eixos
coordenadas;

pontilhado: se a opc¢do exibir arcos estiver marcado. Serve para desenhar as duas
projecdes pontilhadas;

exibir arcos: marque esta opc¢ao para visualizar o angulo polar e o modulo;

pontilhado: se a opcdo exibir arcos estiver marcado. Serve para desenhar as linhas
pontilhadas;

cor: serve para escolher umas das 24 cores para a curva;

(x, y) ou (r, t): para optar entre coordenadas cartesianas ou polares;

colar: colar da memdria (clipboard) onde cada campo numérico é interpretado como uma
coordenada;

lista: se marcado, mostrard uma lista de pontos definidos pelos usuarios com a variacdo
de um parametro inteiro (padrdo N) e pela definicdo do ponto de acordo com variavel e
variando de a até...

2.8 Segmento > (x,y)...

De maneira andloga ao de se marcar dois pontos, tem-se também a possibilidade de
se marcar segmentos em coordenadas cartesianas ou polares, para tanto basta escolher as
coordenadas dos pontos iniciais e finais do segmento.

A primeira opc¢do, (xy)... é analoga a plotagem de pontos por coordenadas
cartesianas e serve para marcar um segmento nas mesmas coordenadas, definindo os
pontos (x1,y;) e (x5, y,) como a figura da janela a seguir:

segmento E]
¥1=]15
¥1=|30
e = |3,5
¥2=1.0
espessura da linha |1 cor
pontas [

+ zdlido ¢ ponthado ¢ hacejado
getaz i % mepbum O pl O p2 O ambas
tamanho da seta (pisels) |'| 0

ak. | u:an-:elar| ajuda |

Figura 29 - Definindo um segmento em coordenadas cartesianas
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espessura da linha: (padrdo é 2) serve para definir a largura que o segmento sera
visualizado;

cor: serve para escolher umas das 24 cores para a curva;

pontos: se marcado, criara os pontos extremos dos segmentos definidos;

sélidos ou pontilhado: para visualizar o segmento cheio, pontilhado ou tracejado.

2.9 Segmento > (1, t)...

E a opgdo (r,t)... serve para marcar um segmento nas coordenadas polares definidas
pelos pontos (1y, t1) e (1, t;) como mostradas na figura a seguir:

segmento E|
n=|14
=20
2= |35
2= 1.0
espesszura da linha |1 car
pontos |

* silido O pontilhado © tracejadao
setaz i % menhum O pl O p2 € ambasz

tamanho da seta [pixelz] (10

ak, | n::ann::elar| ajuda |

Figura 30 - Definindo um segmento em coordenadas polares

2.10 Reta...

Esta opgdo serve para desenvolver uma reta ax + by = ¢ na tela, para tanto digite
os coeficientes a, b e c nos espacos correspondentes como indica a figura a seguir:
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retaax + by =c E'
a= 254
b= [1.732
c= 3141

ezpeszura da linha |1 cor

i sélido © pontilhade ¢ tracejadao

ak. | u:anu:elar| ajuda |

Figura 31 - Definindo uma reta em coordenadas cartesianas

2.11 Recursiva...

Esta opcdo proporciona uma maneira de desenhar uma seqiiéncia de pontos, onde a
recursiva diz como cada ponto é obtido através do ponto anterior:

sequencia §|

novo ® = |1 +abz(4)

novo = |:.:

| conectar pontos limite da tela  |v

ak, | cancelar| ajuda |

Figura 32: Definindo pontos recursivamente

novo X: coque a expressao de como seguir o valor de x em relacdo aos valores de x e y
obtidos anteriormente;

novo y: coloque a expressdo de como o valor de y em relacdo aos valores de x e y obtidos
anteriormente;

conectar pontos: para conectar os pontos da seqiiéncia;

limite da tela; se estiver marcada, o dominio da seqiiéncia sera os limites de visualizacdo
do plano, pois a seqliéncia pode ultrapassar a mesma.

Quando vocé clicar [OK] nada ird mudar na tela porque a recursiva nao é definida até

gue um ponto inicial seja definido.

2.12 Diferencial > dy/dx ...

~ . N . d
Esta opgdo serve para visualizar um campo de direcdo do tipo ﬁ.
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- ~ d ~
Para ver o campo definido pela equagdo ﬁ = F(x,y) deve-se colocar a fung¢do

F(x,y) e escolher as opgdes:

equacao diferencial @

dy/ds = |:-c-_l,l

campo  szemgrade O inclinacles

comprimentos |1.5
car colunas harizontaiz (20

ezpezsura dalinha |1

[v fronteira

| ok, | u:anu:elar| ajuda |

Figura 33: Definindo um campo de dire¢do para Z—i

campo sem grade ou inclinag¢Ges: serve para definir se sera exibido ou ndo as inclinagdes
do campo;

comprimento e colunas horizontais: servem para definir o tamanho e a qualidade de
segmento exibidos caso a opc¢ao inclinagdo estiver selecionada;

cor: serve para escolher umas das 24 cores para a curva;

espessura da linha: (padrdo é 1) serve para definir a largura que os segmentos serao
visualizados;

fronteira: caso deseje que o programa interrompa o processo da curva solucdo quando
ultrapassar o limite da tela;

2.13 Diferencial > dy/dt

Para ver o campo definido pelas equagdes % = f(x,y,t) e % = g(x,y,t), que
dependem de t assim como de x e y , deve-se definir as fungbes x' = f(x,y,t) e
y' = g(x,y,t) bem como escolher as opgdes:
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equagao diferencial E]
B = Ly
W= |2:-:_I,I
Carnpo

" semgrade  © inclinacBies © wetores

comprimentos 1.5

cor colunas horizontaiz |20
denzidade |1 ezpeszura da linha [1
[ restigE 0 < |

[ dependente doterpo [ fronteira

ok, | cancelar| ajuda |

Figura 34:Definindo um campo de diregdo para % e %

sem grade ou inclinacdao de vetores: serve para definir se serd exibida ou ndo as
inclinacdes do campo ou os vetores do campo;

comprimento e colunas horizontais: serve para definir o tamanho e a quantidade de
segmento exibidos caso a opc¢ao inclinagdo estiver selecionada;

cor : serve para escolher umas das 24 cores para a curva;

densidade: (padrdo é 1) ao aumentar a densidade dos pontos a melhora a eficiéncia da
curva solucdo fazendo mais calculos intermediarios;

restricdo 0 j: marque esta opgao, caso queira colocar uma restri¢gao a curva na forma O<r
(x,y,t), ou seja a solucdo sera interrompida quando ndo satisfazer essa condicao;

depende do tempo: marque esta opg¢do se o parametro t estiver presente na equacdo de
definicdo.lsto afeta como o programa reage quando a curva solugdo retorna ao seu ponto
inicial;

fronteira: caso deseje que o programa interrompa o processo da curva solucdo quando
ultrapassar o limite da tela;

2.14 Polinomial

Cria equacbes polinomiais (de grau no maximo 8) que passa por determinados
pontos. Inicialmente sdo plotados trés pontos arbitrariamente (pardbola) e é exibida a janela
no modo "editar-polindmio". O mouse (botdo esquerdo) é usado para arrastar pontos pela
tela, ou entdo para adicionar/deletar pontos (botdo direito). Os pontos que definem o
polinbmio estdo sempre visiveis no modo edigdo, mas podem ser ocultados (ver o caixa de
didlogo Editar/ Atributo). Clique Editar/Terminar para retornar para o menu 2D. Graficos
criados desta maneira irdo aparecer no Inventario como "polinbmio". Exceto pelo fato de
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suas equacdes ndo estarem visiveis, elas podem ser usadas do mesmo modo que exemplos
do tipoy = f(x).

Atributos: abre uma janela onde se define o nome do polindmio, o intervalo, a espessura
da linha, a cor, o tamanho do ponto, a densidade dos pontos.

2.15 Desigualdade explicita

Esta opcdo pode ser usada, caso tenha sido definida alguma func¢do explicita, para
mostrar regioes delimitadas pelas as curvas das referidas funcdes explicitas, como mostra as
seguintes opgdes:

Acima ou abaixo: se marcado mostrara a regido acima ou abaixo da funcao selecionada;

Entre: se marcado mostrara a regido delimitada entre duas fun¢des selecionadas;

X-intervalo def abaixo: se marcado mostrard apenas a regidao no intervalo definido a
abaixo, acima ou entre, dependendo da escolha anterior;

Esquerdo e direito: define a ser usado no item anterior;

Sombrear: para visualizar o sombreamento, a CAD novo clique nesse botdo aumentando
a densidade do sombreamento, criado assim um novo sombreamento;

Deletar um ou deletar todos: serve para apagar uma regido de sombreamento(escolhida)
ou todas as regides definidas nos itens anteriores.

sombrear

" acima " abaixo

- o g

* entre

|1_:,r = x+1 j

[v wintervalo def abaixo

esquerda |-

direito |1

|entrey=:-::-:ey=:-:+1 j

deletar um | deletar todoz |
fechar

Figura 35: Definindo regioes sombreadas
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Exemplo 2.1 Neste exemplo, vamos definir duas fungdes explicitas: y=x? e y= x+1 e
sombrear as seguintes regides ;

o Entre as curvas y=x? usando a cor vermelha no intervalo [-1,1];
. Abaixo da curva y=x? usando a cor azul no intervalo [-2,-1];
° Acima da curva y= x+1 usando a cor verde no intervalo [0,2].

Ver o resultado (figura 35, pagina 37).

!2 semnome11.wp2 EJEJ g|

Arquivo  Equagdo Mer Mouse Um  Dois  Anim  Outros

Figura 36: grafico do exemplo 2.1

2.16 Desigualdade implicita

Esta opcdo pode ser usada, caso tenha sido definida alguma fungao implicita, para
mostrar regides delimitadas pelas as curvas das referidas fungdes implicitas, selecione uma
da primeira caixa e escolha as seguintes opcoes;
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Alterar = a< ou alterar = a>: se clicado trocara a equacdo escolhida por uma inequacao
substituindo a igualdade pela desigualdade escolhida;

Deletar um ou deletar todos: serve para apagar uma regidao de sombreamento(escolhida)
ou todas as regides definidas nos itens anteriores;

Langar: serve para preencher a regido com a geragdao do numero indicado de pontos
aleatdrio uniformemente distribuido, pressione qualquer tecla para interromper o processo
de geracdo dos pontos;

Mostrar regidao ou mostrar pontos: mostra a regiao ou os pontos langados.

Obs: O processo ¢ igual da desigualdade explicita ja demonstrado anteriormente.

2.17 Inventario [Ctrl+]]

Esta caixa de didlogo que aparece automaticamente depois que o primeiro exemplo
é criado permite que vocé inspecione e edite exemplos existentes e faca outras modificagoes
e construcdes. Para selecionar um item clique sobre o exemplo com o mouse. Somente um
exemplo pode ser selecionado por vez.

inventario para semnome1.wp?

4 »

Familia |

gréficu:u| equau;5c1| nu:ume| derivar| weh | feu:harl

editar | apagar| dupl | n::n:npiar| tabela

Figura 37: Definindo o inventario

Editar: este botdo abre a caixa de didlogo que é usada para criar os exemplos e permite
fazer mudancas.

Apagar: este botdo faz o que o nome diz. O exemplo desaparece do inventdrio e da tela
Ndo existe "voltar" para esta operacdo. Todas as equacgbes que dependem do exemplo
apagado

Duplicar - este botdo copia um exemplo e abre uma caixa de didlogo. Vocé pode criar um
exemplo similar sem mudar o original.

Copiar: a descricdo da entrada é colocada na memoria, use Ctrl+V para colar como texto
em outro local, por exemplo, no bloco de notas (notepad);

Tabela: abre uma janela de texto que mostra valores da fung¢do selecionada. Vocé pode
alterar o conteudo da tabela clicando em "parametros" na sua barra de menu, e vocé pode
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ver tabelas para um exemplo diferente clicando em Arquivo/proximo na mesma barra de
menu. A janela texto tem outras caracteristicas ja observadas acima;

Familia: clique para converter o exemplo em uma familia de curvas (ou pontos). Para isto
funcionar, o exemplo deve ser definido por uma equagdo que tem um parametro extra. Por
exemplo, y = axx + bx + ¢ define uma fung¢do quadrdtica que depende de trés
parametros a, b, e c. Cada um dos trés pode ser usado para criar uma familia de curvas.
Digite ¢ na caixa pardmetro, coloque o intervalo dos valores ao preencher as caixas min. e
madx. e diga quantas curvas devem estar na familia ao preencher a caixa passo. Clique definir
para completar o processo e ver o grafico. Note a mudanga na entrada do inventdrio para o
exemplo. Para desfazer esta construcdo, selecione o exemplo e clique indefinir;

parimetra [E [& .0
minima |0.00000
méximo |1.00000

paszos |20
Iv olhar retrazo |50

definir | desdeﬁnh|

Figura 38 - Definindo uma familia de func¢oes

Grafico: Clique nesta opgdo para mostrar/ocultar, na janela principal, o grafico da entrada
selecionada;

Equacao: clique esta opcdo para mostrar a equacdo (os primeiros 60 caracteres) de um
exemplo selecionado; cligue uma segunda vez para remover a equacgao grdfico (clique para
esconder o grafico do exemplo selecionado, sem remover o exemplo do inventdrio, clique
uma segunda vez para restaurar);

Nome: permite preceder a entrada por uma pequena descri¢ao, Por exemplo, escrever
funcdo afim para fungdo y = ax + b, que mostrado no inventario, muito util quando se tem
muitas entradas;

Derivar: clique neste botdo para calcular a derivada de um item selecionado. Esta opgao
de calculo sé se aplica para certos exemplos. O resultado é desenhado e adicionado no
inventario. Uma derivada também pode ser selecionada depois. Vocé pode editar uma
derivada, mas s6 os seus atributos, (cor, espessura, etc.), nunca a definicao;

Web: traga um diagrama em rede (web diagrama) em um exemplo do tipo y = f(x). O
valor inicial pode ser animado, associando-o a um dos parametros A, B,..., W da lista do
menu Animacgdo. O segmento inicial cruzara o eixo x se vocé selecionar segmento inicial. Nas
linhas da rede serdo colocadas setas, caso vocé opte por isso no box. Passos se refere ao
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numero de vezes que a fungdo é aplicada no valor inicial (isto é: x, f(x), f(f(x)),... etc.).
Para desfazer o tragado, feche a caixa de didlogo com desdefinir;
Fechar: clique neste botdo para fechar o inventario.

2.18 Tamanho do inventario...

Esta opcdo permite mudar a dimensdo do inventario.

2.19 Fonte...

Esta opgdo permite mudar a fonte usada para mostrar equagdes na tela

2.20 Biblioteca...

Este arquivo de ajuda lista todas as fungdes padrdes que o Winplot reconhece,
assim como algumas poucas regras de composicdo.

2.21 Definir fungao...

Este item permite que vocé defina sua prépria biblioteca de fungdes, que sdo salvas
com o arquivo. Quando o Winplot analisa uma expressdo, ele olha para a sua lista de
funcbes primeira. Para fazer uma entrada nova na lista, digite 0 nome na primeira caixa de
edicdo e uma férmula que a defina (em termos de x) no segundo. Clique enter para
terminar.

2.22 Ocultar/ mostrar tudo...

Ocultar equagbes: Remove todas as equacgbes da tela simultaneamente. Clique
novamente para por todas na tela novamente.

Ocultar pontos: Remove todos os pontos da tela simultaneamente. Clique novamente
para por todos na tela novamente.

3. MENU VER

Neste menu estdao as opgdes relacionados com a visualizagao do plano.

38



MANUAL MANUAL DO WINPLOT

_‘u Por Ségenes Geraldo Pereira da Silva & Igor Schmidke Ribeiro

3.1 Ver... ( Ctrl+V)

Esta opcdo define uma janela de exibicdo em duas maneiras:

extremidades: especifica os valores extremos para as duas variaveis independentemente
(as escalas dos eixos sdo independentes)

centro: especifica as coordenadas para o centro. A escala do eixo vertical é associada a
escala do eixo horizontal.

3.2 Zoom > Afastar

Expande o dominio de visdo dos dois eixos coordenados na mesma proporgao.
Atalho: Page Down

3.3 Zoom > Aproximar

Diminui o dominio de visao dos dois eixos coordenados na mesma proporc¢ao. Atalho:
Page Up

3.4 Zoom > Fator

Determina a taxa de variagdo do dominio de visdao ao usar as ferramentas Zoom >
Afastar ou Zoom > Aproximar. O padrdo é 1.01 (ou seja, 10% de afastamento/aproximagdo
por uso das ferramentas).

3.5 Zoom > Quadrado

Somente ativo quando os eixos estdo em escalas diferentes. Ele estabelece uma
mesma escala para os dois eixos e deixa o grafico mais em foco. Atalho: Ctrl+Q

3.6 Janela anterior

Retorna a janela imediatamente anterior. Atalho: Ctr/+L

3.7 Enquadrar Tudo

Tenta enquadrar todos os exemplos ativos na tela. Isto pode ndo ser possivel, os
resultados sdao imprevisiveis.

39



MANUAL MANUAL DO WINPLOT
DO

T INPLOT- Por Ségenes Geraldo Pereira da Silva & Igor Schmidke Ribeiro

3.8 Restaurar

Retorna aos valores padrdes da janela.Redesenhar: redesenha os graficos, o que é util
quando se deseja criar animages com familias de gréficos (trajetdrias de pontos, curvas em
sucessdo, etc.).

3.9 Redesenhar implicitas

Se este item estiver marcado, todos os graficos implicitos serdo recalculados
sempre que houver uma mudanca na tela. (O programa procura por novos pontos de partida
em cada componente do grafico.)

3.10 Grade

Esta opgdo controla muitos detalhes relacionados ao sistema de coordenadas
subjacente.

W eiwoz ™ ambos O 8 O w0 polar

v marcaz W osetaz | pontos W rdtulos

tamanho da marca |EI.B

intervalo  ezcala decimais freq pi

<looooo0 M fo 1
vloooom W o [T

escala sobre: % ejwos O guadio

grade [ setores polares |12
| pontihado [ retangular

quadrantes v | W 11 W (Il W I

aplicar fechar |

Figura 39: Atributos da grade

Eixos: Quando esta selecionado existem quatro possiveis estados: os dois eixos visiveis,
somente 0 eixo X, somente 0 eixo y ou somente o raio polar;

Marca: Quando selecionado este item, os eixos terdo pequenas marcas.

Intervalo: a distancia entre as marcas;

Escala: Se selecionado, habilita a escala numérica juntamente com as marcas;

Decimais: quantidade de decimais utilizados na escala;

40



RIANIIAL MANUAL DO WINPLOT

_u Por Ségenes Geraldo Pereira da Silva & Igor Schmidke Ribeiro

freqiiéncia: determina a freqliéncia que ird mostrar a escala (Ex:1- cada marca, 3-de trés
em trés)

pi: Quando selecionado, significa que a escala sera expressa em multiplos de pi. Para ver
o simbolo de pi, vocé deve selecionar a fonte da escala dos eixos (veja menu Misc) para uma
fonte que tenha o simbolo para pi, e entrar com o cédigo do caracter para ele (por exemplo,
use 112 na fonte Symbol).

Seta: Quando selecionado coloca setas ao fim dos eixos pontos: este padrdao de fundo é
determinado pelo intervalo das marcas.

Legenda: coloca "x" e "y" ao final dos eixos. Comprimento de marca: E definido como
uma porcentagem do comprimento da tela de seu computador.

Grade retangular: este plano de fundo é determinado pelo intervalo das marcas; marque

os quadrantes que vocé deseja que apareca as linhas de grade.
{8 semnome2.wp2 g@@

Arquvo Equagio Ver Mouse Um Dois Amim Outros

Figura 40 - Plano dividido por linhas de grade retangulares

Setores polares: E determinado pelo intervalo de marcas no eixo x. O nimero de setores
¢é obtido do menu de edicdo. Note que a grade polar pode estar ativa ao mesmo tempo que
a grade retangular. Quando tiver selecionado tudo que desejou clique aplicar para ver as
mudancgas.

Arquive Equacdo Ver Mouse

Figura 41 - Plano dividido em setores polares
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4. MENU MOUSE

Existem seis opgGes para o mouse, a saber:

1 sSemnome3.wp2

Arquivo  Equacdo  Ver NEENEES Um  Dois  Anim - Oukros
Arrastar box BE Recentr zoom BD
Texto

v Coords ¥Y BE Recentr BD
Colar
Texto avaliado

Ajuda ...

1+

—d—+

51

Figura 42: menu mouse

4.1 Arrastar box BE Recentr zoom BD

Arrastar box BE significa que um novo quadro pode ser criado ao dar um clique no
botdo esquerdo e arrastando um retangulo no quadro atual. Isto desvincula a escala nos dois
eixos. BD zoom recenter significa que um clique com o botao direito do mouse em qualquer
ponto da janela ird recentralizar o quadro naquele ponto e o tamanho do quadro sera
reduzido a um multiplo do tamanho atual (o fator é definido usando o item de menu
Ver | Fator. Isto ndo desvincula a escala dos eixos.

4.2 Texto

Modo texto significa que o botdo direito do mouse é usado para criar e editar
um caixas de texto e o botdo esquerdo é usado para arrastar o texto pela tela. Uma sessao
de edicao de texto abre uma caixa na qual se pode selecionar a fonte, a cor, o tamanho e
decidir se vocé quer calcular a posicdo do texto referente ao quadro do grafico (de maneira
gue ndo se altere com operagdes de zoom, etc), ou ter o sistema de coordenadas como
ponto de referéncia, o que pode exceder o campo de visdo. Vocé também pode selecionar
um fundo opaco para o texto ou um transparente. Se vocé nao gostar do visual dos hifens
estes podem ser substituidos por linhas mais largas, mas vocé terd que dar o valor do
caracter em codigo ASCII na fonte atual. Para a maioria dos casos o valor 150 funciona.
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4.3 Coords XV BE Recentr BD

XY coordenadas BE significa que um clique esquerdo mostra as coordenadas do
pixel, relativas ao sistema de coordenadas atual. recentrar BD significa que um clique direito
recentra a janela do grafico no ponto do clique, sem mudar o tamanho da janela.

4.4 Colar

Colar" significa que um clique direito colocara graficos do "clipboard" na tela, e o
botdo esquerdo pode ser usado para mover o grafico pela tela. Se o "clipboard contém" algo
a mais que um grafico, um cligue direito pode produzir resultados estranhos. Para remover
um item, clique nele com o botdo direito e responda "ndo" para a pergunta "conservar".
Sempre que vocé der um clique direito aparecera uma pergunta sobre a escolha da cor do
fundo, opaco ou transparente.

4.5 Trajetodria:

Vocé pode iniciar uma solugdo de uma equacao diferencial clicando com o mouse,
mas somente quando a caixa IVP estiver aberta (ver ajuda do menu Um).

4.6 Texto Avaliado

Este modo é semelhante a opc¢do Btns|Texto ja descrito, exceto pelo fato que o
texto é interpretado e avaliado, sendo por isso sensivel a mudangas quando utilizamos os
parametros de animagdo A, B, ..W. O botdo direito do mouse é usado para abrir a caixa de
didlogo e criar caixas de texto na sua tela. O botdo esquerdo é usado para arrastar o texto
pela tela. A caixa de edicdo mostra que se pode trabalhar com até 03 coordenadas que sdo
ativadas quando vocé as seleciona. E possivel escolher um "nome" para este conjunto de
coordenadas (féormulas) escolhidas. Caso tenha escolhido mais de um item, por exemplo a,
b+c, ¢, eles aparecerdo entre parénteses, na forma (a, b+c, c). Se vocé clicar em "expressao"
aparecerao as formulas que foram utilizadas.

Uma aplicagdo do modo Btns|Texto Avaliado é quando se toma a fungdo vy
= ax? + bx + c. Clicando com o bot3o direito do mouse vocé insere os parametros a, b,
c como as 03 coordenadas, com o numero de "decimais" a sua escolha. Usando a opc¢ao
Anim>Pardmetros A..W (ou Anim>Individuais>A, B e C) vocé pode ver na tela dinamicamente
a variacdo destes parametros, com tamanho da fonte e cor que vocé escolher. E possivel
também inserir nestes campos férmulas que envolvem estes parametros, por exemplo,
a+ b, a?+ c, b — c. Neste caso esta expressdo sera mostrada entre parénteses e os valores
ativados na tela quando vocé utilizar a opcao Anim>Pardmetros> A...W(ou individuais A,B,C).
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5 MENU UM

Possui o primeiro conjunto de funcGes especiais em que o usuario pode modificar
apenas um dos graficos.

!E semnomel.wp2 g@@
Arquiva  Equacdo  VYer Mouse MEGM Dois  Anim Qutros
5 Trago ...
ZErOS ..
4 Extremos ...
Medidas +
3.
2.
1. Refletiv ..
Girar ...
} } } } Ciclaides ... >
-4 -3 -2 -1 Superficie de revalugdo ...
_1 Plotar lista ...
Ajuda ...

—5

Figura 43: menu Um

5.1 Traco

Use esta opcdo para percorrer com um cursor ao longo de uma curva. A barra de
rolagem que aparece permite vocé mover o cursor ao longo da curva em questao. Vocé
pode também posicionar o cursor digitando qualquer valor na caixa de texto e pressionar
“Enter”. O alcance dos valores da barra de rolagem é determinado pela janela atual, que
pode ser mudada ao selecionar na lista ao topo da caixa de didlogo (e alterar os "cantos" da
sua janela). Clique "marcar ponto" para salvar a posicao do cursor no inventario. Clique
"aprox Taylor" para acrescentar uma reta tangente ao inventario. Nos exemplos do tipo
y = f(x) o "grau" da aproximagdo pode ser aumentado do seu padrdo 1 (clique na seta para
ver a lista de opgdes). Se vocé seleciona "demo secantes" o programa ira exibir retas
secantes a partir do "ponto base" que vocé definir. Se vocé selecionar "demo tangentes" o
programa exibira retas tangentes a partir do seu ponto base, que se movera ao longo do
graficos com o cursor. Para esses exemplos y = f(x) o programa também mostra o
“coeficiente angular” da reta tangente correspondente (ou da reta secante), bem como a
“curvatura” do gréfico no ponto de tangéncia. Para os exemplos de curvas na forma polar ou
paramétricas, as tangentes e secantes sdo substituidas por “vetores velocidades”, cujas
componentes sao mostradas na caixa de didlogo, onde a preferéncia é dada para as
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tangentes. Quando o vetor tangente esta na tela, o programa exibe também seu “maddulo”,
bem como a “curvatura” do caminho no ponto de tangéncia.

v = sin(x)*2
4 x=[1.70801

b

Figura 44 - Utilizando a ferramenta Trago

5.2 Zeros

Valido somente para curvas do tipo y = f(x). Acha e mostra as coordenadas da
intersecdo do grafico com o eixo Ox. Clique "préximo" para mover o cursor para direita. Se
ndo houver intersecdes a direita (de sua janela), ele comegca novamente o processo. Os
valores de x podem ser salvos para uso posterior; clique "salvar como" ap6s vocé ter
selecionado uma letra para se referir ao valor salvo. Por exemplo, se vocé salvou um valor
como k entdo vocé pode inserir este valor em uma férmula ou em uma caixa de edigdo
bastando digitar "k". Os valores também estdo salvos como dados ... ver Misc[Dados. Os
pontos de tangéncias de curvas o eixo x também sdo encontrados, juntamente com o pontos
de intersecdo que sdo transversais. Entretanto, para detectar "zeros absolutos"”, o passo

(step) da tolerancia deve ser colocado igual a zero.
lgsemnameprl g@g‘

Arquive Eguacdo Ver Mouse Um Dois Anm Qutros

¥ = RM3rA241

¥ o= x"3+x0Z1 -

-1.46557 préximo
salvarzcomo ||& v fechar

14

Figura 45 - Utilizando a ferramenta Zeros

45



MANUAL, MANUAL DO WINPLOT
T INPLOT- Por Ségenes Geraldo Pereira da Silva & Igor Schmidke Ribeiro

5.3 Extremos

Acha pontos em um grafico que sao extremos de algum tipo de curva: "valor
extremo y", "valor extremo x" e "valor extremo r". Digite a varidvel desejada na caixa de
edicdo "valores extremos" e clique no botdo "préoximo" repetidamente para ver todos os
extremos. Para selecionar uma curva diferente, use a lista mais acima. O algoritmo usa
derivadas, e ignora as extremidades do intervalo. Para detectar "zeros absolutos”, o passo
(step) da tolerancia (Ver menu Misc) deve ser colocado igual a zero. Todo extremo é
adicionado a lista de "dados" (Ver Misc>Dados>Inspecionar) para o exemplo em questao.

Clique "salvar" para colocar o valor da variavel como um parametro na listagem como.

5.4 Medidas > Integrar f(x)dx

Pode ser usado para o calculo numérico e também para ilustrar uma série de
métodos simples. Cligue em definida para calcular um valor aproximado para a integral
indicada usando os métodos listados pelas caixas de selecdo e o numero de sub-intervalos
que vocé deseja dividir o dominio. Selecione "visualizar" para o programa exibir os
retangulos (ou trapezdides, ou arcos de pardbolas) que correspondem ao primeiro item
selecionado na lista. Esta visualizacdo sé é util se o numero de subintervalos é
razoavelmente pequeno (Ex:10,20,50,100,etc). Se vocé clicar em indefinida, a antiderivada
de f, que corresponde ao "limite inferior" é adicionada ao inventario (ndo ha férmula
simbdlica, sé uma indicagdo que o novo grafico é uma antiderivada da fun¢do). O método
“parabdlico” requer um numero par de intervalos, por isso o programa completa os

guadrados calculando um ponto extra para cada um dos intervalos pedidos.
! semnome1.wp2 g@@

Arquivo Equagio Ver Mouse Um Dois Anpm Outros

imifeior [2
imsuperior [T
fun subinterealos [10000 | - |
[V pontoaesq 924955
IV ponto médio: 825000
W pontoadi 825045

I trapezoidal
I~ paicboiico:
I™ aleatorio

I visualizar car

| definida indefinida fechar

-

Figura 46 - Utilizando a ferramenta Medidas
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5.5 Medidas > Area do setor

Estima a area do setor (centralizado na origem) definida por um arco selecionado.
A resposta exibida é sempre positiva, mas a drea produzida por movimento no sentido
horario se cancela com as produzidas por aquelas do sentido anti-horario.

5.6 Medidas > Comprimento do Arco

Selecione uma curva através da lista de fungdes (drop down list). Os pontos inicial e
final sdo definidos digitando-se os valores minimos e mdaximos de x (ou t, se a curva for
paramétrica) nas caixas de edicdo. Cligue comprimento para ver a resposta. O valor
aproximado obtido é afetado pelo numero de subintervalos que vocé usa.

5.7 Medidas > Volume de revolugao

Selecione um eixo ax + by = c digitando os coeficientes a, b, c, e selecione uma
curva da lista. Vocé pode clicar "eixo x" ou "eixo y" para uma sele¢ao automatica. Selecione
os pontos inicial e final da curva. Cada ponto na curva determina um segmento
perpendicular ao eixo de rotagao. Este segmento, ao girar em torno desse eixo, define um
disco circular. Cligue em "volume" para obter o valor do volume do sélido resultante. A
precisdo da integracdo numérica é influenciada pelo nimero de sub-intervalos.

5.9 Medidas > Superficie de revolugao

Esta opcdo é exatamente como a de "volume de revolugcdo" e "superficie de
revolugao”, exceto pelo fato que o resultado é um grafico 3D que mostra um objeto em 3D.
Toda nova solicitagao é adicionada a mesma janela 3D e, portanto vocé pode ver varios
exemplos simultaneamente.

5.10 Seqiiéncias

Esta opcdo sé esta disponivel se existirem exemplos recursivos no inventario.
Escolha o ponto inicial digitando as coordenadas (x,y) na caixa de edi¢do. Vocé pode clicar
desenhar para ver a seqliéncia resultante. O numero de pontos plotados depende de
quantos termos foram pedidos, e se a caixa limite da tela estava selecionada quando a
recursdao foi definida (ver Equa). Se vocé clicar em olhar ao invés de plotar, vocé vera os
pontos assim que estes forem calculados, ao invés de vé-los somente quando a lista estiver
completa. Em algum momento vocé pode precisar pressionar Q para parar o processo. Olhar
torna o processo mais lento. Clique tabela para ver a lista de pontos na janela texto. O indice
do termo inicial é O. Quando cada sequiéncia é completada ela é adicionada ao inventario
para aquele exemplo e mostrada na lista despregavel (drop down). Clique deletar para
remover exemplos que vocé nao queira.
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5.11 Trajetoria dy/dx

Similar ao anterior, com excec¢do que agora este se aplica a curvas (curvas solucdes)
que sao definidas por pontos em um campo de direcdes. As coordenadas do ponto inicial x e
y sao digitadas nas caixas de edi¢dao. Para obter uma solu¢gao numérica de uma equagao
diferencial vocé deve selecionar também o tamanho do passo e o método. Um numero
positivo na caixa tamanho do passo significa que a curva prossegue para direita.
Analogamente para o que um numero negativo faz. Escolha entre Euler, Euler modificado e
Runge-Kutta clicando no botdo correspondente e digitando um valor positivo na caixa
passos. Se a cor for importante clique cor antes de desenhar a trajetdria - ela ndo pode ser
mudada depois disso. Se vocé escolher olhar a trajetodria vocé pode escolher a velocidade -
quanto maior o numero na caixa retardo, mais lento sera o processo de desenho. Cada curva
é adicionada a lista do inventario para equacOes diferenciais. Remova as trajetodrias
indesejaveis clicando em deletar.

5.12 Trajetoria (dx/dt,dy/dt)

Similar ao anterior, com exce¢ao que vocé ndo escolhe o método de integragao, o
tamanho do passo, o numero de passos, e nao existe saida tabular. Uma trajetdria
parametrizada é interrompida quando:

(1) ultrapassa o limite da tela (se "limite de tela" foi selecionado, quando o exemplo foi
definido);

(2) diminui a velocidade até parar (encontra um vetor nulo);

(3) é interrompida quando vocé pressiona Q ;

(4) quando ela retorna ao ponto inicial ;

(5) a "duracdo" da trajetdria (tempo t decorrido) atinge o limite preestabelecido.

A direcao Adiante da curva é definida pelos vetores que definem o campo, mesmo
que eles ndo estejam visiveis. Se o campo for dependente do tempo, entao o valor inicial de t
é significativo, e retornar ao ponto de partida ndo interromperd os calculos, pois a dire¢do
da curva pode ndo ser a mesma que era antes. Se os lagos fechados (closed loops) forem
interrompidos é porque a trajetdria de retorno estava com uma distancia menor que a
especificada do ponto inicial--ver item de menu Misc>Tolerdncia>tolerdncia fechar loop para
ajustar este valor. Trajetorias raramente encontram um vetor nulo, sé vetores pequenos --
gudo pequeno ¢ suficiente para interromper uma trajetéria? Ver item
Misc>Tolerdncia>Vetor nulo. Outro sinal que a trajetdria estd perto de um vetor nulo é a
mudanca brusca de direcdo. Para isto abortar a trajetéria o item Misc>Tolerdncia>Angulo
abrupto deve estar selecionado. Se a cor importa clique cor antes de desenhar a trajetéria.
Cada curva é adicionada ao inventario de equagdes diferenciais.
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Os valores iniciais de sequéncias de pontos e trajetérias (dx/dt,dy/dt) podem ser
salvos como texto -- basta selecionar esta opcao antes de tracar a trajetodria. Essas trajetorias
podem ser alteradas variando-se os parametros.

5.13 Plotar lista

Para certas equacOes, é possivel marcar varios pontos isolados sobre o gréfico.
Basta entrar com uma lista de coordenadas numéricas, separadas por virgula.

5.14 Reflexao:

A maioria dos graficos pode ser refletida com relagdo a uma reta. Para maior
conveniéncia, trés casos particulares (os eixos e a bissetriz dos quadrantes impares) podem
ser escolhidos com botdes de radio.

5.15 Rotagdo

A maioria dos graficos pode ser girada em volta de um centro e segundo um angulo
(em radianos) dados. Por conveniéncia, o caso especial de uma rotacdo de 180 graus (meia-
volta) pode ser acessado diretamente.

5.16 Cicloides

Quando um circulo de um dado tamanho gira sem deslizar ao longo de uma curva
(ndo implicita) do inventario, um ponto atchado a este circulo descreve uma curva,
denominada cicléide. Os valores min, max e inicial (de x ou de t) definem os pontos onde o
circulo toca a curva; os vetores dirigidos do centro ao ponto tracado e do centro ao ponto
inicial sao paralelos. A distingdo esquerda e direita tem como referéncia a direcdo positiva da
curva. O braco descreve o espaco entre o centro do circulo e o ponto que traga a cicldide;
seu valor padrdo (default) é o raio do circulo, mas este pode assumir qualquer valor. Se este
valor for zero a cicldide é o caminho descrito pelo centro do circulo.

5.17 Superficie de revolugao

Este caixa de didlogo é similar aos caixas de diadlogo volume de revolugéo e drea de
revolugdo, exceto que neste caso o resultado é uma janela 3D que mostra o objeto
tridimensional.
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6 MENU DOIS

Possui o segundo conjunto de ferramentas, em que o usuario aplica sobre dois
graficos plotados.

6.1 Intersegdes

Esta caixa de didlogo é usada para localizar pontos de intersecdo de duas curvas,
bem como o angulo entre as curvas em cada ponto de intersecdo (dado em radianos, a
menos que a opgao dngulo de interse¢do em graus esteja marcada). Cada par de curvas é
selecionado escolhendo-se um item de cada menu suspenso. Para marcar um ponto de
intersecdo, clique em marcar ponto. As coordenadas x e y da intersecdo, bem como o dngulo
z neste ponto, podem ser atribuidos as letras A, B, ..., Z para uso posterior. Para isto,
primeiro selecione x, y ou z, depois a letra desejada e entdo clique em salvar. As
coordenadas da intersecdo sdo acrescentadas a lista de dados de cada exemplo. Ndo sdo
localizadas intersecGes se as duas curvas forem paramétricas.

6.2 Combinagoes

Podem ser criados novos exemplos de seis maneiras -- adi¢cdo, subtracao,
multiplicacdo, divisdao, potencia¢cdo e composi¢cdo. Existe um botdo para cada um deles. O
exemplo no topo da lista é chamado f, e o outro de g. Para quatro dessas construcdes
importa é saber quem é quem (f ou g). Exceto para o modo composi¢cdo, o programa
simplesmente adiciona novas equag¢des ao inventario. Vocé ird notar, porém, que esses
exemplos derivados estdo associados as func¢des originais, de modo que elas mudam quando
as fungoes originais mudam, e desaparecem quando as funcdes sdo deletadas.

6.3 Integracao

Esta é praticamente igual a entrada correspondente do menu Um, exceto que

neste caso se integra a diferenca entre as duas funcdes f e g.
{8 semnome1.wp2 FEx

5
< (10000 +

628121

628319

628516

RS |

=

Figura 47 - Utilizando a ferramenta Integracdo
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6.4 Volume de revolugao

O programa determina o volume de revolucdo (em relagdo a um dos eixos
coordenados) gerado pela regido limitada por duas curvas y = f(x)e y = g(x), no intervalo
a<x<bhb.

6.5 Secgoes

Dadaduascurvasy = f(x) ey = g(x) paraa < x < b, a regido entre elas é
dividida em faixas paralelas ao eixo y, e cada uma delas é usada como a base de uma forma
("shape") construida perpendicular ao plano XY. O sélido resultante pode ser desenhado (ver
solido) ou pode-se calcular o seu volume (volume). O numero de faixas sdo x-secgoes,
enquanto que z-secgdes referem-se ao outro sistema de linhas na superficie (nenhum desses
itens afeta o calculo do volume). Com excecdo das secc¢des elipticas (ou circulares) é melhor
deixar o valor da sec¢do z permanecer igual a 1, mas tem que ser 20 ou mais se vocé quiser
gue as elipses aparecam mais suaves. Selecione a opg¢do que escolhe a forma da secdo
desejada. Nas ultimas trés opgoes, a altura do plano deve ser especificado como uma fungdo
de x. Em qualquer caso vocé pode dobrar o tamanho do sdlido através de uma reflexdao do
mesmo com relacdo ao plano XY; Selecione a caixa duplicar.

rpm— EEE

Arquivo EquacBo Ver Mouse Um Deis Anm Qutres Arquivo Equacio Ver Mouse Um Dois Anm Outros Fechar

Figura 48 - Utilizando a ferramenta Secao

7. MENU ANIM (Animag3o)

Este menu contém as ferramentas essenciais para a animacao de graficos.
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!E semnome1.wp2

Arquivo  Equacdo  Ver Mouse Um  Dois BEGTGE COutros

Ay Pardmetros A-W ...
Avaliar par8metros ...
3 Individuais

Janela ligada ...
Unidades da barra ...

SimultSnea ...

Ajuda ...

B EECAWMATLTOZEZCAS"TINTMONDN

Figura 49: menu Animagdo

Cada letra de A, ...,Z pode ser associada a um valor numérico, a escolha do usuario.
A escolha desses parametros vai depender, é claro, da funcdo que vocé digitar no menu
Equacdo. Por exemplo ao digitar sin(x) + C vocé poderd animar este grafico usando a
opc¢ao Anim juntamente com o parametro C. Com excecdo das letras X, Y, e Z, as demais
podem ser usadas como parametros em equacdes. O valor de uma varidvel pode ser
alterado usando o menu correspondente. Use a lista de A até Z para escolher um
determinado parametro. Para atribuir um certo valor a um parametro, digite o este valor na
caixa de edicdo e pressione [Enter]. Para fixar o intervalo [L, R] de variacdo do parametro
digite um valor na caixa de dialogo e clique em def L (definir extremo esquerdo). Para definir
o extremo direito do intervalo proceda analogamente; digite um numero e clique def R
(definir extremo direito) Quando o valor de um parametro é alterado, todos os graficos que
dependem desse parametro mudam também.

valor usual de A

& | |0.40000
Rl | |
def L | auto rey | auto cicl | def A |

[ automostrar |23 slides

Figura 50 - Ferramenta de varia¢cdo do parametro A

7.1 Individuais > A,..., Z

Vocé pode também abrir caixas de didlogo diferentes, ao mesmo tempo inclusive,
uma para cada parametro.
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Figura 51 - Manipulando a concavidade da parabola em “tempo real” por meio do parametro A

7.2 Avaliar parametros...

Este item é utilizado quando queremos criar na tela uma ou mais “cépias”
especificadas de uma dada curva, que dependa de um parametro A, ...W. Se este item for
selecionado, se o botdo duplicar for clicado no Inventario, e se o grafico depender de um
parametro que estiver selecionado na opcdo de dialogo A, ..., W entdo este valor do
parametro serd fixado (incorporado) quando a cdpia é feita. Ou seja, aparecera na tela uma
nova curva com o valor do parametro que foi especificado. Dessa forma, esta duplicacdo é
movida para o Inventdrio como uma nova curva. Vocé pode criar varias cépias da curva
original, variando o valor do pardmetro e depois clicando no Inventario duplicar Curvas
criadas dessa forma serdo deletadas quando a curva original for deletada.

O simbolo @ é um parametro como os demais, exceto que seus valores ndo estdo
confinados a um intervalo limitado. Portanto, sua caixa de didlogo ndo possui uma barra de
rolagem. Para modificar o valor de @, digite um nimero da caixa de edicdo e dé [Enter]. Se
vocé clicar no botdo auto o parametro crescera (aproximadamente) uma unidade por
segundo. Durante a animacdo vocé pode usar as teclas R para “rapido” ou L para “lento”
Clique em S para sair da animagao.

Para animagdo automadtica (o programa varia os valores por vocé), existem dois
modos de operacdo -- auto reverse e auto ciclico, os quais descrevem os graficos até que o
indicador alcance o fim da sua barra. A caixa de didlogo desaparece enquanto a animacao
esta acontecendo -- Pressione S para interromper a animacao e fazer reaparecer as janelas.

Para figuras que variam lentamente com mudancas de parametros, pode ser Util
criar mostras de slides. Leva algum tempo para criar slides e coloca-los na meméria, mas eles
podem ser exibidos de volta rapidamente. O numero de slides que vocé pode criar depende
da memoria disponivel e do tamanho da janela.

Unidades da barra de rolagem: Como padrdo, o botdo deslizante pode ser colocado
em 101 posicGes discretas através de cliques nas setas laterais. Por outras palavras, apds 100
"passos curtos" o botao deslizard de um extremo ao outro da barra. O botdo saltarda 10
passos curtos ("passos médios") de uma sé vez quando se clicar na propria barra (entre o
botdo e um dos extremos). Os valores padrao 100 e 10 podem ser editados.
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Os parametros de animacdo de uma "janela ligada" sdo controlados na janela pai.

Use a opcdo de animacdo "Simultanea" para efetuar duas ou mais animacgdes,
guando uma delas é acionada no modo automatico. Para fazer isso, digite na caixa de
didlogo "barras ligadas" os parametros que vocé deseja vincular e clique "ok" ( Por exemplo,
digite as fungbes "asin(x)" e "bcos(x)" no menu Equa, e escolha os parametros a, b para
animacdo simultanea.) Ao ativar os parametros escolhidos (usando novamente o menu
"Anim"), vocé vera os graficos com animagao simultanea.

8 MENU OUTROS

! semnome1.wp2 g@@

arquivo Equacdo  Wer Mouse  Umo Dois  Anim SSEGEs
4 ks Fantes 3
Cares 4
3l Eq dif misceldnea 4
Dados k
24 Texto 3
Toler&ncia 3
T Caderno...  CtrhShift+h
| | ] ] ] ] |
T T T T T T T o
-4 -3 -2 -1 1 ) 3 Inwenkario ...
1 Decimais ...
v Usar padrdo ...
24
Sirnul Irnprimir .,
—31 Espessura ...
=T Ajuda ...

Figura 52: menu Outros

8.1 fonte

Vocé pode escolher uma fonte para Escala dos eixos, Tabelas, Inventdrio, e
Coordenadas. Clique em um item para escolher uma fonte diferente. Para fazer o simbolo do
numero pi aparecer nos eixos (veja notas Ver>Grade) selecione o caracter adequado para a
fonte que é usada para a escala dos eixos. Use por exemplo 112 em MT Symbol).

Vocé pode solicitar que os hifens sejam substituidos por tracos maiores, abrindo a
caixa Sinal menos.

54



MIANUAL MANUAL DO WINPLOT

_‘u Por Ségenes Geraldo Pereira da Silva & Igor Schmidke Ribeiro

8.2 Cores

As cores sdo definidas para Fundo, Cursor, e Linhas pontilhadas (o Adobe Acrobat
Writer ndo é compativel com linhas pontilhadas, entao pode ser necessario substituir linhas
pontilhadas por linhas coloridas). Clique no item para escolher uma cor diferente. Se as
desigualdades explicitas estdao sendo sombreadas com cor sdlida, a opgdo "Modo misto de
preenchimento" do menu permite que vocé varie o efeito produzido pela sobreposicdo de
cores, aumentando consequentemente o numero de cores do seu sombreamento.

8.3 Alguns itens do menu Outros referentes a equagoes diferenciais:

Para equacdOes que dependem do tempo faz sentido desenhar x e y separadamente
como fungdes de t. Clique janela x(t) ou janela y(t) para abrir uma janela de tempo. A
janela desenha todas as solugdes que correspondem a trajetérias ja desenhados na janela
mde. A janela tempo é automaticamente atualizada quando uma nova trajetéria é
adicionada. Para ver x e y desenhado em um mesmo sistema de eixos clique em janela x(t).

Ao invés de plotar curvas solugdes, é possivel plotar pontos isolados em intervalos
de tempo especificados. Selecione Estroboscopio para ativar este modo e clique Intervalo
para definir o intervalo de tempo desejado. Para interromper a trajetéria pressione Q.

8.4 Dados

Clique Examinar para abrir uma janela de texto que mostra todos os dados
coletados para cada exemplo no inventdrio (intersegao, extremos, etc). O menu da janela de
texto permite que vocé mude de exemplo para outro.

Cligue Mouse se vocé quiser que cligues no botdo esquerdo sejam gravados como
dados (x,y) para um determinado exemplo. Esta opgdo é um interruptor bindrio que ativa e
desativa esta fungdo, e a lista abaixo é onde vocé escolhe o exemplo que ird receber os
dados.

8.5 Tolerancia > Vetor nulo

Uma trajetoria de uma equagdo diferencial é interrompida quando encontra
vetores menores que esta tolerancia.

8.6. Tolerancia > Fechando lago

Uma trajetdria é interrompida quando ela volta, dentro desta tolerancia, proxima
ao seu ponto inicial. Se a tolerdncia for muito pequena uma trajetdria que deveria ser
fechada dara varias voltas (loop) até interromper.

8.7. Tolerancia > Angulos abruptos

Se uma trajetdria dy/dt encontra vetores que mudam subitamente de direcdo, este
item permite finalizar a trajetdria, pois isto € como se um vetor nulo tenha sido encontrado.
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8.8. Tolerancia> Inclinagao infinita

Se a trajetdria dy/dt encontra grandes inclinacdes que repentinamente mudam de
sinal, este item permite finalizar a trajetodria, pois isto € como se que o plotter tenha passado
por uma inclinagao infinita.

8.9 Tabelas

Tem o mesmo efeito que o botdo tabela no inventario.

EquacbGes-home: Quando o mouse esta em modo texto as equacoes podem ser movidas pela
tela. Para retornar a equacgdo para sua posi¢do original (home), no canto superior esquerdo,
clique neste item.

Numero de decimais: define o nimero de decimais na caixa de didlogo, listas, etc.

E possivel alterar o tamanho das setas em curvas paramétricas.

Mostrar/ocultar texto: Mostra ou oculta os textos da tela (criados a partir da opcado
Btns/Texto)

8.10 Usar padrao

Para evitar de usar um arquivo ini possivelmente danificado ao abrir uma janela
complementar com um grafico (para ver a superficie de revolugdo por exemplo), selecione
este item.

8.11 Simul imprimir

Para imprimir mais de uma figura *.wp2 na mesma folha de papel. Cada figura ja
deve estar posicionada em Arquivo>Formatar. Aparecerd para vocé uma série caixas de
didlogo Arquivo Abrir -- de cada vez, selecione uma figura desejada e clique abrir; depois que
sua lista estiver completa se podera imprimir. O Ultimo arquivo da lista permanecera na tela.

8.12 Espessura

Espessura além dos eixos, vocé pode especificar a espessura das curvas ao imprimir.

8.13 PiCTeX

Para converter a figura atual para um arquivo PiCTex, adequada para inclusdao em
documentos TeX e LaTeX. Serdao pedidos um nome para o arquivo, depois a largura da
imagem e o0 "numero da caixa". Para ver a figura, use o compilador do TeX para colar o
arquivo em um documento.
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EXEMPLOS DE GRAFICOS PLOTADOS

Fungéo:y = 4x + 1

Observagdes: Funcdo na forma explicita. Pode ser plotada em Equag¢do > Explicita

Caixa de Didlogo Resultado

y = ) X T

fls) = [4x+1
I trawvar intervalo tornar periddica [ B /
wmin [5,00000
xméx [5.00000
expesiUa da linha |1— e :”

densidade de plotagem |1 [

/
cor | =

ok | cancelal| ajuda |

Fungdo: y = 4 log[cos(x) + 2] no intervalo de [—2,2]

Observagdes: Funcgdo na forma explicita. Pode ser plotada em Equag¢do > Explicita. Lembrar de limitar o
intervalo.

Caixa de Didlogo Resultado

y = fx) X
[ travear intervalo tormar periddica [ 4
#min |-2.00000 '
Wméx |2.00000 ‘
espezzura da linha |1 X

dengidade de plotagem |1 -4

cor

ok | cancelal| ajuda |

Fungdo: y = sen (x? + x)

Observagodes: Fungdo na forma explicita. Pode ser plotada em Equacdo > Explicita.

Caixa de Didlogo Resultado

Arquvo Equaio Yer bouse Un Dos Apm Ouros

X

y = fx)

I trawvar intervalo tormar periddica [

xmin |-5.00000

%méx [5.00000 AR T/ /\ NN
_ TAWANE AWV

ezpeszura dalinha |1 v\ / ;i/ 4&/ L — H \/j \,7 \/,-v\/ \

densidade de plotagem |1 v . \ RV

cor

ok | cancelal| ajuda |
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Fungdo: y = x3 + 3x? + 2x
Observagodes: Fungdo na forma explicita. Pode ser plotada em Equacdo > Explicita.
Resultado

Caixa de Didlogo

y = f(x) X] |
fis) = /
[T kravar intervalo tarnar penddica [ /
xmin [-5.00000 /

o/
xmé [5.00000 f:’
eszpessura da linha [ * = ,‘;/ o ,’
densidade de plotagem |1 f‘J .
f

cor

ok cancelar | ajuda |
/

Fungéo: x* + y*> =9
Observagodes: Fungdo na forma implicita. Pode ser plotada em Eugagdo > Implicita
Resultado

Caixa de Didlogo
— P
N

curva implicita
e ™
/ ’ N\

[ buzcalonga car / \
/ i

/ \

[~ clhar espessura da linha |1 / \

v fromteira I )

\ . /

\ /

/

[~ restigd 0 ¢ = .
\ . /
. \ /
ok | cancelar | ajuda | N e
S N

x2 yZ
Fun;ﬁo:? + il 1, comy >0
Observagodes: Fungdo na forma implicita. Pode ser plotada em Eugagéo > Implicita. Lembrar de

restringir paray > 0
Resultado

Caixa de Didlogo

curva implicita %]

[ buzcalonga

[ ohar espessura da linha |1 |

v fromteira

WV restiga ¢ |y
ok | cancelal| ajuda |
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t—pi
24

5
Fungdo: r = eS™® — 2cos(4t) + (sin (2 )) (Butterfly Curve)

Observagodes: Fungdo na forma polar. Pode ser plotada em Equagdo > Polar

Caixa de Didlogo

Resultado

18 Butterfly curve.wp2

r = (t) 3

[™ somente valores positivos de r

espessura dalinha |1

an T T
tmin 000000
tmas [5.28319 \

% B By S 1
densidade de plotagem |5 // . \\
cor

) ~_/
ok | cancelal| ajuda |
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