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COORDENACAO DE PESQUISA E POS-GRADUACAO — CPPG
TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICAGCAO NO PROCESSO
DE ENSINO- APRENDIZAGEM DE MATEMATICA
SOFTWARE WINPLOT

% Secdol

A primeira secao deste material contém algumas informacgdes basicas sobre a utilizagao
do software Winplot e é parte de uma apostila disponibilizada pelo prof® Francisco Leal Moreira
(PUCRS) em http://www.mat.pucrs.br/~fmoreira/WINPLOT.pdf.

Manual de Consulta Répida

O Winplot é um programa para plotagem de gréaficos de funcdes de uma e duas
variaveis, extremamente simples de ser utilizado pois dispensa o conhecimento de qualquer
linguagem de programacdao e é distribuido gratuitamente.
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Para visualizar o gréfico de uma funcao de uma
variavel y = f(x) utiliza-se a opcao Janela da barra de
menu e em seguida a opcdo 2-dim na coluna de T
comandos. Sera apresentada a janela ao lado: +

Aqui, digita-se a
farmula da fingdo

Clicando em Equaf;éo em SegUida a [ travear intervalo tornar penddica [
opcdo Explicita sera apresentada a janela wmin (454545
onde entraremos com a férmula da funcéo #mdx 454545
desejada: espessura da inha |1

dengidade de plotagem (1

tolerdncia do passo |(1.00 car
ot I cancalarl ajuda |

Ao digitar a formula da fungéo é preciso observar as regras de sintaxe:

Funqﬁnl Y a log x In x ¥x || senx | cosx tan x

Sintaxeg x*n atx logix) In(x) |rootin,x)| abs(x) sin(x) Cos(X) tan(x)

A sintaxe de outras fun¢des pode ser encontrada em Equacéo e a seguir biblioteca.
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Ao selecionar Ver e a seguir Grade encontramos, entre outras, as op¢des:

selas Exibe os eixos com setas.

ritulos Exibe o8 nomes das variiveis nos eixos.

escada Exibe as escalas nos eixos.

grade Exibe linhas de grade no plano do grafico.
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e T T T T T
™ amboe £ % £ p [ polar T

B [T = 8
I+ marca: B osstas T ponkos W0 idbulos

tamanho da marca |1 2 + : I Ao

irtervala escala  decimais frag pi - t 1 R
= [1.000000 I 1 I'I 7 | il
¥ 1.000000 I 1 I'I r u

L i | i i | i i

ercala sobre: 0% giwos € guadio g -3% -ig 1w 19 I% 30 4¢3
grade I setoies polares (12 | | | Iieer
I porlilhado I relangular 4 ! ! e
quadrantez W | 0 Mo oy |

fam

aplicar I
| L { A

Consideremos, a titulo de exemplo, as fungbes f(X)= x3—3x+3 e g(x): Ix-1+2
para que possamos explorar outras possibilidades que o Winplot oferece. Desenhe os gréficos
defegqg.
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fhel= [73 33 ot bt

[ travar iniersalo toma penddica [ el
wmin [11.71744 Sl liey .}r._
®max |9, 71794 A R :.:..5..'

s 1
e ] ~I00 48 7 4D -f.u 20 40 m0 l-=_I]

denzidade ce platagern |1 : B M S ol
talerécia do paszsa [1.00 e ; I e L i

oo | 8|

ok | cancelar | ajuda ‘ |
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y = fix) [$_(| R —
— e Enal b B s [BE SR BH Rl
T
fil = |roce{ 3w 1102 Al B A ]
[ travar inlervalo tomar penddica [
wrmin 11.71734
wmax |9.71794

e
w00 A0 =k &0

ezpeszura da inha |1

denzidade ce platagem |1

tolerdacia do pazeo |11.00 car NSRS RN DA il '
oo | 8|
ok | cancelar | ajuda ‘

www.cefetcampos.br/softmat



/ MEC/SEMTEC
&

. i I GOVERNO I 3
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS FEDERAL
CEFET

CAMPDS

Para encontrar os zeros ou raizes de uma fungdo entre em Um e a seguir em zeros

-210380 prdsnng -7.00o00 prdsnng i
salval x como ; " fechar salval scomo |[& v fechar ;

Para descobrir a segunda raiz de uma fungdo, caso exista, basta clicar em préximo

Para encontrar os pontos de maximo e minimo de uma fungéo entre em Um e a seguir
em Extremos;

Para descobrir um segundo ponto extremante, caso exista, basta clicar em préximo
extremo de.

sy
|? = gt E—_Su43 j iy - x*A=Ax+3 j
prdsime extrams de ;‘r‘ - prosime extrerns de ; |‘r'"3.
% = 1.00000 # = -1.00000
¥ =1.00000 » =500000
sabear ;;K = sahear ke "';
Como »;mnzl como 5 vi

Para encontrar os pontos de interseccao dos graficos de duas fungdes entre em Dois e
a seguir em Interseccdes;

Para descobrir um segundo ponto de interseccdo, caso exista, basta clicar em prox
interseccao.

erer— | | —) B
[r = rooc (s, w=1) # | {v = eacr 3, u-1) 42 =] [o = paae(3,u-1142 |
piw inmesche | marcar porin | ok ey ia maa i |
NEEZY :
s i
e | EITIS 7 =100
e ]
S —
™ g s mlervep o am gras [ Bnguio de inlervegla om guas
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Para encontrar a imagem de um determinado valor
de x através do grafico entre em Um e a seguir em Trago. [T ———

Digite o valor de x na linha onde se vé “x =" e tecle enter. v - <t 3-ax4a =l
= |2.00000
u =5 O00ao
. = Y
crau
apras T avlaor | '1_-.| marcal panko |

Para visualizar o gréafico de uma fungao definida por [ e smcarie am_ porko de base |
mais de uma lei, clique em Equagdo e no campo “f(x) =" , | = *roroeienee |
digite joinx(lei 1| a, lei 2| b,..., lei n). O Winplot interpreta
Lei 1 no intervalo x<a, lei 2 no intervalo a < x < b, e assim
sucessivamente , até a Ultima lei Lei n no intervalo formado pelos demais valores.

Consideremos o seguinte exemplo:

4 a B e | ey
Y'_ft"l El s Pl e BN i DE ApE D G q
-
LSl !
a > e — R ,‘I"
[ o inberealo tamar penddica |
2,se x<-1 wmin |3 00000 P T [ S R
2 ®max | 7.00000 10 |
= — 5 | 1 L
f(X) Xx%,se-1<x< 2 erpersurs dalidha “ -Cu |Iv ;'. l'l 1.'1 J.I:I n-lu 3
8-2x, se x> 2 denzidede d= plocagen |1 poesmm e | M ! '.
talerancia do pazzo |7.00 s i £y 1 2 H 1 .',_ }
b } ! i .'.
=1 I canGeksr | Suda | :
b e L Y

Se a funcéo esta definida num intervalo limitado a esquerda e a direita, preencha os campos x
min e X méx , e a seguir marque travar intervalo. No exemplo abaixo a funcao foi restrita ao
intervalo [-4,4].

¥= ﬂ"] El Hraive el G e gn D odges e g
(N TR f
Mzl = fiinel2i-1 " 242 524 i
= LIm nw:i& tamer perigdica [ I s TR J Ficl
% it |.4_|:|:|:|:|:| L e L B 1..1 A
tmax [4.00000 il
X
da nh | I I | -
Sk e N R - R & S | ] i B Bé da o
denzidade da potagem |1 B &7 ol |
tolerdnza do passo |'|_II| car | S
ak. I camcala | ajuda ) B
e pie

TR el wp
fepive Cmmcle Yw fia Ue [en Apen S Sjcde

Para visualizar o gréfico de uma funcdo de duas
variaveis z = f(x,y) utiliza-se a op¢éo Janela da barra
de menu e em seguida a op¢do 3-dim na coluna de
comandos. Serd apresentada a janela ao lado:
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Aqui. digita-se a
. " firmula da fungio
% min[-214153
. ~ PR ENEREE]
Clicando em Equacdo e em dllviees[Eq || Fertes pRtagss[ 150
seguida na opcdo Explicita serd s min [ 214153
. N EREREE]
apresentada a janela onde avienes[ST | paAtes RALAESE[ TS
entraremos com a férmula da SE | Lt A R
funcdo desejada: o desenhordpide [ St |
I sombrear oord I uchrEI
ok I uanchnl-:lr| Ejucls I

Como exemplo, consideremos a funcéo dada por f(x,y) = x> +y?

2= ["2+n™z

w min -2 14155

CR T EREREE]

divisSes |24 potes plotados [150

» min [-Z14153

v manfz14153
divisGes[24 | poatos platados [T50
I3 i ==pe=3a da linha |'I

: M ezpectra
I+ desenborapido e oo I

I sambrear  oord I m:hrEI

ok I cmpcelar | s I

1B sovnawnsz mpd
driisen [rnmcle e fre  lhv Deds dgpen e e

Para visualizar os eixos, basta clicar em
Ver e a seguir em Eixos

Vocé pode ampliar ou reduzir o grafico através das teclas Page Up e Page Down,

respectivamente. El
Vocé pode modificar a posicéo da superficie através das teclas: |E| El |E|
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22 Parte

A 22 parte deste material € composta de atividades a serem desenvolvidas com o auxilio do
software Winplot. Estas atividades foram elaboradas por professores de Matematica do CEFET

Campos e trabalhadas com alunos de Ensino Médio.

FUNCAO DO 2° GRAU
TRANSFORMAGCOES GRAFICAS

1.Comparacdo da funcdo y = x* com as
funcdes daformay = x>+ p ondep € IR.

a) Utilizando o Winplot, esboce o gréfico
de cada uma das fungbes a seguir num
mesmo plano cartesiano.

11 y=x"2

12 y=x"2+2

13 y=x"2+4

14 y=x"2-3

15 y=x"2-1

b) Determine as coordenadas do vértice de cada
uma das parébolas esbocadas.

11

12

13

14

15

c) Compare o grafico das fungdes da forma
y=x+p (p e IR) com o gréfico dafuncéo

y = x°. Que tipo de influéncia o coeficiente p
exerce sobre o grafico dafuncioy = x* ?

2.Comparacdo da funcdo y = x* com as fungdes
dotipoy = (x+i)* ondei € IR.
a) Utilizando o Winplot, esboce o grafico de

cada uma das fungbes a seguir num mesmo
plano cartesiano.

21 y=x"2

22 y=x+1"2
23 y=(x-1"2
24 y=(x-3"2
25 y=(x+4)"2

b) Determine as coordenadas do vértice de cada
uma das parabolas esbocadas.

21
2.2
2.3
24
2.5

c) Compare o gréfico das fungdes da forma
y=(x+i)? (i e IR) com o gré&fico dafuncéo
y = X%, Que tipo de influéncia o coeficiente i
exerce sobre o gréafico da fungéo y = x* ?

3. Comparacdo da funcdo y = x* com as
funcdes do tipoy = ax* ondea e IR'.

a) Utilizando o Winplot, esboce o grafico de
cada uma das fungbes a seguir num mesmo
plano cartesiano.

31 y=x"2
32 y=2x"2
3
33 y=—=x"2
Y 2
34 y= 1 XN2
2
2
35 y=—=-x*2
Y 3
36 y=-x"2
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b) Determine as coordenadas do vértice de cada
uma das parébolas esbocadas.

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

¢) Compare o gréfico das fungdes da forma

y:
y:

ad (a e IR") com o gréfico da funcdo
x2. Que tipo de influéncia o coeficiente

a exerce sobre o gréfico dafuncio y = X ?

4. Determine o que se pede em cadaitem :

a)
b)
c)
d)

4.1

utilizando o Winplot, esboce o grafico de
cada uma das fungdes a seguir;

determine as coordenadas do vértice de
cada parébola;

determine o conjunto imagem de cada uma
das funcoes;

indique as transformagdes que ocorreram
em relacdo afuncéo y = X%

y=(x=3°+2

4.2

y=(x+1)°-4

4.3

y=2(x+1)°+1

4.4 y=-%(x—2)2+3

5. A partir das observagbes feitas nos
exercicios anteriores, determine as coordenadas
do vértice das pardbolas que representam as
funcdes da formay = a(x + i)* + p , sabendo
que aclIR,ielRepelR

6.(UFJF) O esboco do grafico que melhor
representa uma funcéo f: IR — IR definida por
f(x) = (x —a)> = b , onde a e b sdo nlimeros
reais positivos, €&
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SISTEMAS LINEARES

1. Com auxilio do programa Winplot, classifique os sistemas abaixo (de a até e em IR?, de f até g em

IR®):

x—2y=-1
a)
5x+3y=8

b) —-2x+3y=1
10x-15y =4

2— =
Q{ X—2y=6
X—y=3

X-y=0
d) <—2x+3y=4
—-X+2y=3

X-y=3
€ <X+y=5
—-2X+5y=-3

X-y+z=1

f) <2x-2y+2z=2
3x-3y+3z=3

Ax+2y -6z2=8
g) {6x+3y—-9z=12
2Xx+2y—-3z=4

4x+2y -6z2=8
h)< 6x+3y—-9z=12

2Xx+y—-3z=5

k)

p)

Q)

X—2y+3z=4
2Xx—-4y+6z=5
2X—6y +9z=12

X+2y-3z=4
2x+3y+4z=5
4x+7y —22=13

X+2y+z=7
2x+3y—z=-1
4x—-y + 2z=12

X+2y-3z=4
2x+3y+4z=5
4dx+2y —22=12

Xx-y-z=0
2X+y-z=0
—-2X+5y +3z=0

X-y-z=0
2X+y-2z=0
- X+5y+3z=0

2x+3y+4z=9
-X+2y+z=0
X-y+2z=4
4x+4y+7z=10

2x-3y +z=1

4x -3y +2z=1
2Xx+3y +z=-1
2x+2z=0

i)

X+y+z=0
X+y+z=1
X+y+z=2
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